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PROBLEMA 2

2x+1

———————, dove m ¢ un parametro reale.
x*+m+ | m

E assegnata la funzione f(x) =

a) Determinare il suo dominio di derivabilita.
b) Calcolare per quale valore di m la funzione ammette una derivata che risulti nulla per x=1.

¢) Studiare la funzione f(x) corrispondente al valore di m cosi trovato e disegnarne il grafico y in un piano
riferito ad un sistema di assi cartesiani ortogonali (Ox)), dopo aver stabilito quanti sono esattamente i
flessi di vy ed aver fornito una spiegazione esauriente di cio.

d) Calcolare I'area della regione finita di piano delimitata dal grafico v, dall’asse x e dalla retta di equazio-
ne x=1.
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PROBLEMA 2

2x+1
a) La funzione f(x) = ad

—————, dove m ¢ un parametro reale si puo scrivere come:
x*+m+ | m|
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S0 ot 1 N f(x) ¢ derivabile {Vxe R—(0l, per m=0
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b) Per m=0 risulta: f/'(x) = & XZE At 1) = (D=—-4#0.
x
, : 2(x*+2m) — 2xQ2x+1) : 4(m—1)
Per m > 0 risulta: f'(x) = ) =f (1)2—(1+2m)2 =0=m=1.
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c) La funzione da studiare ¢: f(x) =—; ey La funzione ¢ definita su tutto R. Le intersezioni con gli assi
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SONo: A(— o O) con l'asse delle ascisse, B(O; 7) con l'asse delle ordinate.

Si ha inoltre: lim flx)=0"e¢ lir£1 J(x)=0". 1l grafico ha l'asintoto orizzontale y= 0.
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La derivata prima risulta: /" (x) =

1
f'(=0=—-2=x=1, quindi (vedi anche figura 5) si ha un minimo nel punto m(—Z; ——) ed un
massimo nel punto M(1;1).
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< Figura 5.

Studiando la derivata seconda si ottiene:

)= — 2 Qe+ D(x?+2) =2 +x=2)-2x _ 2Q2x%+3x? — 12x—2)
f X) = (x2_|_2)3 - (x2_|_2)3 )

S ()= 0=>2x7+ 3x? — 12x— 2=0, I'equazione non si scompone con la regola di Ruffini, ma si osser-
va che, per il teorema fondamentale dell’algebra, ha al massimo tre radici, quindi tre flessi. I risultati ot-
tenuti in precedenza per i limiti negli estremi del dominio ed i valori dei punti di massimo e di minimo
permettono di determinare che i flessi devono essere almeno tre. In definitiva i flessi sono proprio tre.
In conclusione si pud tracciare il grafico della funzione (figura 6).

< Figura 6.



d) L'area richiesta (figura 7) si ottiene dall'integrale:
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< Figura 7.



