SIMULAZIONE DI PROVA D'ESAME
CORSO DI ORDINAMENTO

PROBLEMA 1
Considera la famiglia di funzioni
klnx* se x>0
= k>0
0 { 0 se x=0

Inx® se x>0
e la funzione g(x) = { .
0 se x=0
1. Determina per quale valore di £ la funzione f, e g hanno la stessa tangente nel punto di ascissa 1.

2. Detta f'la funzione determinata al punto precedente, studia la continuita e la derivabilita di fe g nel
punto x= 0.

3. Studia le funzioni fe g e disegna i grafici riferiti allo stesso sistema cartesiano ortogonale.

4. Calcola 'area della regione finita di piano delimitata da fe da g, appartenente al semipiano x= v



SOLUZIONE DELLA SIMULAZIONE D'ESAME
CORSO DI ORDINAMENTO

Il PROBLEMA 1
1. Riscriviamo le funzioni applicando le proprieta del logaritmo:
kxlnx se x>0 x*lnx se x>0
fle(x):{ k> 0; g(x)={ .
0 se x=0 0 se x=0

Tutte le funzioni date sono continue e derivabili per x>0, con derivate:
frlo=klnx+k g'(x)=2xlnx+x quindi fL{D=4k g'(D)=1.

Percio f, e g hanno la stessa tangente in x=1 se f3,(1) = g'(1), ossia se

k=1.
2. Indichiamo con f(x) la funzione f(x) corrispondente a k= 1:
xlnx se x>0

f(x)={ 0 se x=0

=0 (De L'Hospital)  pertanto f¢& continua per x=0.
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La f'non ¢ derivabile in x=0 nel senso che la derivata diverge negativamente quindi ha per tangente

l'asse delle ordinate.
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La g ¢ derivabile in x=0 e ha per tangente I'asse delle ascisse.

3. Studio di fe g

Segno di fe intersezioni con gli assi:
— fl)<0 se 0<x<1

xlnx>0 per x>1
Fo>0 se x>1
S =0.
)}Lquw xlnx=+ o0
xlnx — fnon ha asintoti orizzontali né obliqui.
lim =lim Inx=+o
x—=>+% X =+



Derivata prima: crescenza e decrescenza,
massimi € minimi:

f')=Inx+1>0 per x>¢e! — f& crescente per x> ¢!
Je decrescente per 0 <x<e'!
A(e™ ! —eH minimo relativo e assoluto.

1
[ =—>0 Vx>0 — concavita verso l'alto.
x

Segno di g e intersezioni con gli assi:

x*In x>0 per x>1 — g(0<0 se 0<x<1
g(x0)>0 se x>1
g =0.
lim x*nx=+o
) 2o — gnon ha asintoti orizzontali né obliqui.
\ll)ngw . :,}E?m xlnx= 4+

Derivata prima: crescenza e decrescenza,

massimi € minimi:
1

1
g'(W=xQRInx+1)>0 per x>e 2 — ge& crescente per x>e 2
1

— gé decrescente per 0 <x<e 2

_1 1
B(e 2, — 7e_1> min. rel. e assoluto.

3
— concavita verso l'alto per x>e 2

N |w

g"(x0)=2Inx+3>0 per x>e
3

concavita verso il basso per 0 <x< e 2
33
Cle z2;— - e~ ? | punto di flesso.
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< Figura 1.
4. Larea richiesta & data dal seguente integrale che calcoleremo per parti:

1 x3 xZ 1 1 x3 1 .XZ 1
J;(lenx—xlnx) dx= [?lnx—Tlnx}l—L (———7—> dx=
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